Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2026
Proba scrisa

Profilul: Tehnic
Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de concurs numarul de ordine al itemului (1 — 10)
insotit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Precizati ce marime exercita influente nedorite asupra marimii de iegire a sistemului de reglare
automata:

a. marimea de intrare;
b. abaterea;

C. perturbatiile;

d.

marimea de iesire.

2. Scurtcircuitul intre doua sau mai multe spire din infasurarea secundara a unui transformator
conduce la:

a. marirea tensiunii secundare;
b. micsorarea tensiunii secundare;
(of marirea tensiunii primare;
d. micsorarea tensiunii primare.

3. Dispozitivul cu ajutorul caruia se aduce acul indicator la reperul 0 la ohmmetrul derivatie se

numeste:
a. sunt;
b. amortizor;
(of corector de zero
d. potentiometru de reglaj.

4. Doua condensatoare de 10 pF si 30 uF sunt conectate in serie. Capacitatea echivalenta este:

a. 40 yF

b. 7,5 uF

C. 20 yF
d. 3 uF

5. Constanta K\ a wattmetrului se calculeaza cu relatia:
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6. Precizati ce tip constructiv de siguranta fuzibila este recomandat pentru protectia motoarelor
asincrone Tmpotriva scurtcircuitelor:

7. Ampermetrul din figura urmatoare
are domeniul de masurare 200 mA.
Precizati ce valoare indica
instrumentul daca acul indicator este

a. tip gG
b. tip aM
C. tip gL
d. tip FF

pozitionat in dreptul diviziunii indicate: A\ A
a. 35 mA; I I I
b. 7oA 1,5mA\ 398 (2
C. 70 mA;
d. 0,875 A.

8. Aparitia cercului de foc la colectorul motorului de curent continuu se datoreaza:

a. pozitiei incorecte a periilor ;

b. scurtcircuitarii unei spire din infasurarea statorica;
C. intreruperii infasurarii rotorice;

d. intreruperii infasurarii statorice.

9. Pentru a putea masura valori mari ale curentului electric, ampermetrul are conectat un sunt ca
h montajul:

A A A
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—O——— | g R Lnsu RudJ
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10. Precizati ce material este utilizat cel mai frecvent pentru contactele aparatelor de comutatie
datorita rezistentei la arc electric:

a. aluminiu
b. cupru electrolitic
C. argint—cadmiu
d. alama

1.2. 5 puncte

Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, ¢, d, e) si notati in dreptul ei
litera A, daca enuntul este adevarat sau litera F, daca enuntul este fals.

a.
b.
C.

Impedanta unui circuit R—L—C serie poate deveni minima la frecventa de rezonanta.

Intr-un circuit de c.a., voltmetrul indica valoarea maxima a tensiunii.

Transformatoarele de curent sunt utilizate pentru extinderea domeniului ampermetrelor
deoarece pot transforma curenti mari in curenti mici proportionali.

Solicitarile termice pot aparea chiar si in regim normal de functionare daca disiparea caldurii
este insuficienta.

In cazul a doua conductoare parcurse de curenti de sens contrar apar forte de atractie.
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1.3. 5 puncte

In coloana A sunt prezentate schemele de principiu ale unor traductoare, iar in coloana B
denumirile acestora. Scriefi pe foaie asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B.

A. Scheme de principiu B. Tipuri de traductoare
A i R R S
1. s C——— a. Traductor capacitiv. cu modificarea
= A distantei dintre armaturi
2. SN +T b. Traductor inductiv cu intrefier variabil
E3 7
4
3 Pt | c. Traductor tahogenerator
X
3 d | [ \{\T
& ¢ d. Traductor rezistiv de deplasare
b
L ]
3
4. e. Traductor capacitiv cu dielectric variabil
| L@
~U
f. Traductor inductiv cu miez variabil
o— i
5. -
Xmax J
A s
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
11.1. 9 puncte
In figura alaturatd este reprezentat miezul feromagnetic al unui
transformator.

Copiati pe foaia de concurs miezul feromagnetic alaturat si completati
cu infasurarea primara, infasurarea secundara, sarcina, fluxuri,
tensiuni si curenti

1.2. 15 puncte
Enumerati cinci defecte de natura electrica ce pot aparea la magina de curent continuu $i precizati
modul de remediere a acestora.

11.3. 6 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, notiunile cu care trebuie s& completati spatiile libere, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte:

a. Daca marimea de iesire este o rezistenta, o inductanta sau o capacitate electrica, traductoarele
se numesc D)

b. Perturbatiile exercita influente nedorite asupra marimii de (2) a SRA

c. Termorezistentele semiconductoare se mai numesc si 3)
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SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
1. 15 puncte
Pentru masurarea tensiunii la bornele unei rezistente R se foloseste un miliampermetru, care are
domeniul maxim de masurare I, = 10 mA. Stiind ca rezistenta interna a aparatului este r, = 10 Q.
a. Calculati tensiunea maxima masurata de aparat.
b. Determinati valoarea rezistentei folosite pentru extinderea domeniului de masurare a
aparatului panala 10 V si precizati denumirea acesteia.
c. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema electrica a montajului cu aparatul de masurat
extins.

2. 25de puncte
Referitor la schema electrica din figura de mai jos:
a. identificati schema de actionare si precizati denumirea acesteia;
b. precizati rolul contactului 1C (6) si al ansamblului format din bp: si 1C (5);
C. precizati cum se realizeaza protectia la scurtcircuit si la suprasarcind pentru schema de
mai jos;
d. explicati functionarea schemei.
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