Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2026
Proba scrisa

Profilul: Tehnic

Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii

Clasa: a Xl-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs, litera
corespunzatoare raspunsului corect.

1. n curent continuu masurarea energiei electrice se face cu ajutorul:
a. contorului cu inductie;
b. ampermetrului;
c. wattmetrului electrodinamic;
d. ohmmetrului.

2. Daca la un decodificator se introduce o intrare suplimentara de validare E se obtine un:
a. multiplexor;
b. codificator prioritar;
c. codificator neprioritar;
d. demultiplexor.

3. Tensiunea dintre colectorul si emitorul unui tranzistor bipolar care functioneaza in regim de
saturatie este:
a. Uce=0,2+0,3V;

b. Uce= 2+3V;
c. este egala cu tensiunea de polarizare a jonctiunii emitorului;
d. OV.

4. Ultima stare a numaratorului modulo 16 este:

a. 1110;
b. 10000;
c. 1001;
d. 1111.

5. Intr-o punte Wheatstone rezistentele cunoscute sunt: R1=12Q; R2=6 Q; R3=15Q.
Rezistenta RX din bratul opus rezistentei R2 are valoarea :
a. 7,50Q
b. 30 Q;
c. 48Q;
d. 33Q.

6. Tranzistorul cu efect de camp prezinta urmatoarea caracteristica:
a. este comandat in curent;
b. are curentul de intrare foarte mare;
c. are impedanta de intrare foarte mare;
d. are impedanta de iesire mare.
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7. Pentru masurarea intensitatii unui curent de 10 mA, cu un ampermetru ce are rezistenta interna
ra=90 Q si curentul nominal de 1 mA este necesar un sunt cu rezistenta de:

a. 10 Q;

b. 900 Q;

c. 9Q;

d. 90Q.

8. LED-ul din figura alaturata va fi stins pentru urmatoarea combinatie a variabilelor de intrare:

a. A=0siB=0; A
b. A=0siB=1;
1siB=0; B
1

c. A=
d A=1siB=1. “

9. Diodele de detectie sunt utilizate ca:

a. diode redresoare la frecvente joase;
b. diode stabilizatoare de tensiune;

c. capacitati variabile;

d. diode redresoare la frecvente inalte.

10. Pe ecranul unui osciloscop catodic, care are
reglajul in trepte al bazei de timp pozitionat pe
1ms/div, apare oscilograma din figura alaturata.
Frecventa semnalului vizualizat, este:

a. 125Hz;

b. 150Hz;

c. 250Hz;

d. 125kHz.

1.2. 5 puncte
Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunf si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals

a. Termenii formei elementare contin toate cele n variabile ale unui functii.

b. Conectand in serie diodele stabilizatoare, se obtin tensiuni stabilizate mai mari decat
tensiunea fiecarei diode.

c. Un bistabil T isi schimba starea la fiecare front activ al ceasului, daca intrarea sa T este
mentinuta in starea logica 1.

d. In modul de functionare normal, circuitul bazd de timp al osciloscopului genereazd o
tensiune de forma triunghiulara care deplaseaza spotul luminos pe orizontala, viteza
acestei deplasari fiind controlata de comutatorul TIME/DIV.

e. Circuitele logice combinationale sunt circuite care au in structura lor interna si circuite de
memorie.

1.3. 5 puncte

in coloana A sunt reprezentate simboluri ale unor porti logice. La intrarile acestor porti
logice se aplica variabile X si Y a caror variatie in timp este reprezentata in prima linie a
tabelului. Tn coloana B sunt desenate graficele corespunzatoare iesirii acestora (f).Stabiliti
corespondenta dintre numarul corespunzator fiecarei porti din coloana A si litera
corespunzatoare graficului functiei f din coloana B.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1.1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea corecta
care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

1. Prin termen canonic se intelege un termen in care sunt prezente toate...(1)...independente,
luate sub forma directa sau negata.

2. Capacitatea electrica a unui condensator este...(2)... proportionala cu aria armaturilor
acestuia.

3. Dupa modul de conectare al...(3)...de...(4)...stabilizatoarele pot fi de tip serie sau derivatie.

4. Divizorul de tensiune este utilizat in scopul obtinerii unei tensiuni mai...(5)... decéat
tensiunea aplicata la bornele sistemului.

5. lesirea Y a multiplexorului este identica cu ...(6)... selectata cu ajutorul marimilor de adresa.

6. Functionarea TEC-J se bazeaza pe variatia...(7)...unui strat de material semiconductor sub
efectul unui camp electric.

7. Fotodiodele polarizate ...(8)...se afla in stare de conductie.

8. Reactia negativa in amplificatoare determina ...(9)... benzii de frecventa ale acestora.

9. Intrarile de tact ale tuturor bistabililor din constructia unui numarator...(10)..., sunt conectate
Tmpreuna.

1.2. 10 puncte

Se considera schema de masurare a puterii cu montajul de mai jos:

a b
K
+
W
A . 4 ” 2 .
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a. Precizati ce putere masoara wattmetrul.

b. Varianta de montaj folosita la wattmetru daca (K) este pe pozitia (a).

c. Daca wattmetrul din figura are un numar maxim de 20 diviziuni iar acul indicator este pe
diviziunea 7 a scarii gradate, iar domeniul de masurare este dat de ( U.=200 V si 1.=3 A),
sa se calculeze puterea indicata de wattmetru.

d. Daca montajul este alimentat cu o tensiune u=282sinwt V, precizati cat indica voltmetrul din
figura.

11.3. 10 puncte
Schema de mai jos cuprinde doua amplificatoare A: si A2 considerate ideale.Valorile rezistentelor
din schema sunt: R1=5KQ, R,=45KQ, R:=5KQ, R4=10 KQ, Rs =10 KQ.

a. Precizati tipul amplificatoarelor A si Az.

b. Calculati tensiunea la iesire amplificatorului A;.

c. Calculati tensiunea la iesirea lui Az.

d. Redimensionati Rs astfel incat, cu valorile date, tensiunea Uies=0.

Rs Rs

Uinz=-1Ve ! ;- i 1

Uinl=0,22V &———

Uies

o [V

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
l1I.1. 20 de puncte

Se da circuitul de mai jos pentru care se cunosc: Vcc=10V, Uge=0,6V, =99, Rg=360 KQ,
RE=47OQ, Rc=2,2KQ.

RC

[]re
— eci70 @) Vee

RE

a. Precizati rolul rezistentelor din circuit.
b. Determinati punctul static de functionare.
c. Verificati daca tranzistorul functioneaza in regim activ normal.

I11.2. 20 de puncte

Se d functia: f(4.B.C,D)=A"B+C-D
a. Sa se prelucreze functia, astfel incat sa se poata implementa numai cu porti NAND;
b. Sa se completeze schema circuitului de mai jos astfel incéat sa se realizeze functia f.
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